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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

TEMAT:

ADRES:

INWESTOR:

TYP ROBOT:

BUDOWLANYCH

,BUDOWA ZBIORNIKOW WODY UZDATNIONE]J WRAZ ZE
STACJA POMP NA SUW TUCHORZA". )

W RAMACH PRZEDSIEWZIECIA: POPRAWA JAKOSCI WODY
NA TERENIE GMINY SIEDLEC POPRZEZ ROZBUDOWE
SYSTEMU ZAOPATRZENIA W WODE W ZBIORNIKI WODY
UZDATNIONEJ WRAZ ZE STACJA POMP NA SUW W SIEDLCU
I TUCHORZY.

KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO - XXX

GMINA SIEDLEC, OBREB 0020 TUCHORZA
DZIALKA NR EW. 507/6, 507/12.

ZAKEAD EKSPLOATACII URZADZEN KOMUNALNYCH
SP.Z0.0.

UL. ZBASZYNSKA 15,

64-212 SIEDLEC

CPV 45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

CPV 45231300-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggéw do

odprowadzania $ciekéw

CPV 45233200-1 - Roboty w zakresie réznych nawierzchni

CPV 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

CPV 45223500-1 - Konstrukcje z betonu zbrojonego

CPV 45223800-4 - Montaz i wznoszenie gotowych konstrukgcji

LESZNO, PAZDZIERNIK 2025 R.



1. Wprowadzenie

Przedmiot specyfikacji technicznej - ST

Przedmiotem opracowania jest budowa 2 zbiornikbw wody uzdatnionej, kazdy o pojemnosci
350 m?3 (poj. czynna 300 m3) wraz z kontenerowg stacjg pomp Il stopnia na dziatce nr ew.
507/6, 507/12, obr. Tuchorza, na ktérej znajduje sie stacja uzdatnia wody (SUW).

Ponadto w zakres opracowania wchodzi infrastruktura towarzyszgca:

» wykonanie potaczenia zbiornikdbw z zestawem pompowym |l stopnia, w tym instalacji
rurociggéw ssawnych oraz ttocznych,

» wykonanie instalacji kanalizacyjnej spustowo — przelewowej ze zbiornikdw, z potgczeniem
z istniejgcg kanalizacja,

« remont kanalizacji wéd poptucznych z kamionki na rury tworzywowe PVC wraz
Z opomiarowaniem przeptywu,

* przebudowe rurociggdw wody surowej od uje¢ wody do istniejgcej hali SUW,

» remont czesci instalacji wody czystej w budynku SUW,

» montaz czujnika do pomiaru tlenu rozpuszczonego w wodzie na istniejgcym rurociggu

z armaturg montazowg przeptywowg oraz sterownikiem/przetwornikiem wraz z rozbudowag
istniejgcego systemu monitoringu.

* realizacje prac budowlanych, fundamentowych i instalacyjnych, w tym przygotowanie
odpowiedniej podbudowy oraz fundamentéw pod zbiorniki i kontener z zestawem
pompowym.

* prace zwigzane z instalacjami elektrycznymi, automatyka i systemem monitoringu.

* podtgczenie do istniejgcej sieci wodociggowej oraz integracja z systemem zarzgadzania
wodociggami.

» budowe drogi wewnetrznej,

* przebudowa istniejgcego ogrodzenia na ogrodzenie panelowe z podmuréwkg , bramg
wjazdowg dwuskrzydtowg o dt. 3 m wraz z furtkg wejsciowg oraz 2 kompletami bram
wjazdowych dwuskrzydtowych o dt. 5 m.

2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana, jako dokument
stanowigcy element Projektu Budowlanego i Wykonawczego. Specyfikacja jest stosowana,
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.



Projektowane zagospodarowanie terenu
Inwestycja obejmuje wykonanie nastepujacych obiektow:
a. Zbiorniki retencyjne

* Budowa dwdch jednakowych zbiornikéw tupinowych cylindrycznych o $rednicy
DN9000 mm, wysokosci 5,5 m, pojemnosci 350 m3 kazdy (poj. czynna 300 m3),
wykonanych z betonu klasy min. C35/45, o szczelnosci min. W8, z powlokg
antykorozyjng, z izolacjg termiczng i systemem odptywu nadmiaru wody.

» Instalacja zabezpieczen przeciwwyporowych oraz docigzenie fundamentow, aby
zapewnic¢ stabilno$¢ konstrukcji.

« Wewnetrzne powtoki zbiornikbw wykonane z materiatdbw bezpiecznych dla wody
pitnej, zgodnych z normami higienicznymi.

» Zbiorniki retencyjne zaprojektowano z uwzglednieniem skarp o wysokosci 1,5 m i
szerokosci 2,25 m. Skarpy te zostang wzmocnione za pomocg geokraty wys. 80 mm,
co zwiekszy ich stabilnoS¢ oraz zabezpieczy przed erozjg i osuwaniem sie gruntu.
Wzmocnienie geokratg pozwoli na zachowanie trwatosci skarp przy zmiennych
warunkach atmosferycznych.

* lzolacja termiczna - do wysokosci obsypki ziemig izolacje $cian zbiornika stanowi
styropian ekstradowany XPS, grubosci 8,0cm. Powyzej tej wysokosci zastosowano
ocieplenie z ptyt z wetny mineralnej skalnej o grubosci 10,0 cm pokryte tynkiem
cienkowarstwowym mineralnym. Strop zbiornika ocieplany réwniez ptytami z wetny
mineralnej skalnej przeznaczonej na stropodachy o grubosci 10,0 cm, z warstwg
dociskowg gr. 5,0cm z betonu C12/15, zbrojong siatkg stalowg fi 4,5 o0 oczkach 15/15cm

b. Pompownia i systemy pompowe

« Zestaw hydroforowy - Instalacja 5 pomp pionowych wielostopniowych,
pozwalajgcych na prace w trybie naprzemiennym lub rownolegtym. Parametry zestawu
hydroforowego: Q=200 m3h, H=50 m H20, P=5x7,5 kW.

» Kontener dla zestawu hydroforowego. Kontener z ptyt wielowarstwowych o
wymiarach zewnetrznych 7,5x3,0m.

» Wykonanie rurociggébw ssawnych i ttocznych z rur stali nierdzewnej AISI 316/316L,
dostosowanych do transportu wody pitne;j.

« Uktad zabudowany w jeden wspolny zestaw pompowy, na stelazu ze stali AlSI 304.
« Pomiar ci$nienia na rurociggu ssawnym i ttocznym (zabezpieczenie przed

suchobiegiem)



+ Montaz systemu automatyki zdalnego sterowania (SCADA) pozwalajgcego na
kontrole poziomu wody, cisnienia, oraz uruchamianie pomp w zaleznosci od
zapotrzebowania.

* Wymiana 4 pomp gtebinowych na pompy pionowe z silnikiem o mocy 7,5 kW, o
wydajnosci kazda min. 48 m3h, wysokosci podnoszenia 30 m H20. Zastosowac
przetworniki czestotliwosci. Nalezy przebudowac¢ szafe sterowniczg w hali filtrow, wraz
z integracjg z szafg sterowniczg w kontenerze pompowni. Silnik z odrzutnikiem piasku,
mechanicznym uszczelnieniem watu, tozyskiem promieniowym smarowanym woda
oraz membrang wyréwnawczg. Uzywany jest silnik zatapialny umieszczony w tej same;
obudowie co pompa, ktéry zapewnia stabilno$§¢ mechaniczng i wysokg wydajnosc.
Silnik powinien by¢ wyposazony w czujnik umozliwiajgcy monitorowanie temperatury.
Wszystkie elementy stalowe sg wykonane ze stali nierdzewnej wysokiej klasy,
EN 1.4301 (AISI 304), co zapewnia duzg odpornos¢ na korozje. Pompa jest
dopuszczona do ttoczenia wody pitnej.

c. Infrastruktura techniczna i wodociggowa

» Budowa instalacji wodociggowych PE100SDR11 @225 mm ktére taczg rurociag
wody uzdatnionej ze zbiornikami retencyjnymi, oraz pompownie Il stopnia z istniejgca
siecig;

» Budowa instalacji wodociggowych PE100SDR11 @280 mm, ktore tgczg zbiorniki
retencyjne z zestawem pompowym.

+ Montaz armatury zabezpieczajgcej, w tym zawordw odcinajgcych, zwrotnych i
kompensatorow wibracyjnych, zapewniajgcych ptynnos$¢ pracy oraz ochrone przed
wstrzgsami.

* Wykonanie odptywow dennych i systemu odprowadzania nadmiaru wody, zgodnie
z wymogami ochrony srodowiska.

* Przebudowa instalacji wody surowej, bedgcej w kolizji z planowanym uzbrojeniem.
Dtugosc¢ proj. rurociggu PE100SDR11 @110 mm oraz PE100SDR11 @225 mm.

» Wykonanie rurociggu kanalizacyjnego spustowo-przelewowego PVC SN12 @200,
ktéry podpiety bedzie do istniejgcej kanalizacji. Na kanalizacji zamontowane bedg 2
studnie rewizyjne z bet. C35/45 DN1000 mm, z wtazem zel.bet. klasy D400.

* Remont istniejacej instalacji kanalizacji z rur z kamionki z DN200 mm na rury PVC
DN200 mm o dtugosci 67 mb, wraz ze studzienkami rewizyjnymi PP/PVC DN315 mm,
z pokrywg zeliwng klasy D400, na pierscieniu odcigzajgcym w ilosci 2 szt..



» Wykonanie rurociggu kanalizacyjnego PVC SN8 @160 L=8 mb, do potgczenia wpustu
podtogowego kontenera z istniejgcym zbiornikiem bezodptywowym;

* Wykonanie studni pomiarowej z bet. C35/45 DN1500 mm, na rurociggu wéd
poptucznych, z zamontowaniem zwezki pomiarowej Palmer- Bowlus'a DN160 mm, wraz
z miernikiem ultradzwiekowym. Studnia przykryta witazem zel.-bet. klasy D400.
Przetwornik zamontowac¢ w ogrzewanej szafce 1P68.

« montaz czujnika do pomiaru tlenu rozpuszczonego w wodzie (np. typ Oxymax
COS61D Ilub rownowazny) na istniejgcym rurociggu za filtrami  wraz
z armaturg montazowg przeptywowg oraz sterownikiem /przetwornikiem
wielokanatowym wraz z rozbudowg istniejgcego systemu monitoringu. Czujnik ma
umozliwi¢ pomiar tlenu, np. w celu monitorowania jakosci wody pitnej (wzbogacanie
wody w tlen, ochrona przed korozja, itd.). Rodzaj czujnika optyczny, pomiar metoda
wygaszania fluoroscenciji.

d. Instalacje elektryczne i zabezpieczenia energetyczne

* Przebudowa instalacji elekirycznej doziemnej, bedacej w kolizji z planowanym
uzbrojeniem, przekréj zyly 5x25 mm2, wraz z okablowaniem pomiarowym YTKSY
3x2x0,5mm?2.

+ Budowa instalacji elekirycznej doziemnej, przekroj zyty 3x1,5 mm2, wraz z
okablowaniem pomiarowym YTKSY 3x2x0,5mm?2 , sondami hydrostatycznymi w
zbiornikach.

+ Budowa instalacji elekirycznej doziemnej, przekroj zyty 3x2,5 mm2, wraz z
okablowaniem pomiarowym YTKSY 3x2x0,5mm? oraz szafkg ogrzewang z
przetwornikiem czujnika ultradzwiekowego oraz czujnikiem ultradzwiekowym do
montazu w studni.

» Montaz rozdzielni elektrycznej z zabezpieczeniami przepigeciowymi.

* Montaz szafy sterujgcej z panelem dotykowym, monitoring catego obiektu i
infrastruktury.

» Zainstalowanie o$wietlenia terenu oraz instalacji alarmowej dla zwiekszenia
bezpieczenstwa obiektu.

* Na obiekcie zbiornika nalezy zaprojektowac i wykonaé sie¢ uziemiajgcg w postaci
bednarki utozonej wzdtuz scian. Do uziomu winny by¢é podfgczone uziomy otokowe

obiektu, szyny PEN w ztgczach i rozdzielnicach.



e. Roboty ziemne i przygotowanie terenu

« Wykonanie rob6t ziemnych, w tym niwelacji terenu oraz wykopdéw pod fundamenty
zbiornikow

f. Systemy automatyki i monitoringu

» Zainstalowanie czujnikbw poziomu cieczy, cisnienia oraz przeptywu, ktére
umozliwiajg biezgcy nadzér nad parametrami zbiornika.

 Integracja systemu monitoringu z systemem zarzagdzania typu SCADA oraz panele
HMI dla lokalnej obstugi i wglagdu w parametry eksploatacyjne.

g. Drogi wewnetrzne

Nawierzchnia z kostki betonowej o powierzchni drég 344,0 m2. Wokét nawierzchni
utozy¢ obrzeza betonowe 8x30x100 cm.
» Warstwa jezdna — kostka betonowa szara gr. 8 cm;
» podsypka cementowo-piaskowa gr. 4 cm;
» Podbudowa zasadnicza z betonu klasy C5,0/6,0 (Rm< 10,0MPa)—grubos¢ 20 cm.
» Ulepszone podtoze z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem klasy
C1,5/2,0 wytworzonego w wytworni betonéw (Rm=2,5MPa).
Taka konstrukcja zapewni odpowiednig stabilnosc¢ i trwato$¢ nawierzchni utwardzonej
ttuczniem.
h. Zielen
Wszystkie tereny zielone na obszarze objetym zakresem przebudowy obiekiu muszg
zosta¢ uporzgdkowane i pozostawione w odpowiednim porzadku, nie budzacych
zastrzezen estetycznych.
i. Ogrodzenia
» Przebudowa ogrodzenia z siatki na ogrodzenie panelowe Kkolor antracytowy
(doktadny kolor zweryfikowa¢ podczas uzgadniania wnioskdw materiatowych) wys. z
podmuréwkg 1,8 m —294,0 mb.
* Montaz bram przesuwnych dt. 4 mb wys. 1,8 m — 2 szt.
» Montaz bram dwuskrzydtowych dt. 3 mb wys. 1,8 m — 1 szt.
» Montaz bram dwuskrzydtowych dt. 5 mb wys. 1,8 m — 2 szt.
» Montaz furtki wejsciowej wys. 1,8 m — 1 szt.

Materiaty powinny odpowiadac specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢

zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.



4. Opis materiatow
4.1. Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej - konstrukcja
Zaprojektowano dwa jednakowe zbiorniki wody czystej o srednicy wewnetrznej @wew=9,0m
i wysokosci Hwew=5,50m.
Konstrukcja kazdego ze zbiornikdéw sktada sie z prefabrykowanych elementow sciennych
(wycinkéw walca), ustawionych i zespolonych na monolitycznej ptycie dennej, srodkowego
stupa z gtowicg i podstawg oraz z ptyt stropowych. Elementy scienne sg zespolone miedzy
sobg monolitycznymi rdzeniami potgczen petlowych, natomiast Sciany z monolityczng ptyta
denng tgczy wieniec obwodowy.
Zbiorniki retencyjne zaprojektowano z uwzglednieniem skarp o wysokosci 1,5 m i
szerokosci 2,25 m. Skarpy te zostang wzmocnione za pomocag geokraty wys. 80 mm, co
zwiekszy ich stabilno$¢ oraz zabezpieczy przed erozjg i osuwaniem sie gruntu.
Wzmocnienie geokratg pozwoli na zachowanie trwato$ci skarp przy zmiennych warunkach
atmosferycznych. Ponadto skarpy i opaske obsiaé trawg oraz obsadzi¢ roslinnoscig niska.
Izolacja termiczna - do wysokosci obsypki ziemig izolacje scian zbiornika stanowi styropian
ekstradowany XPS, grubosci 8,0cm. Powyzej tej wysokosci zastosowano ocieplenie z ptyt
z wetny mineralnej skalnej o grubosci 10,0 cm pokryte tynkiem cienkowarstwowym
mineralnym. Strop zbiornika ocieplany réwniez ptytami z wetny mineralnej skalnej
przeznaczonej na stropodachy o grubosci 10,0 cm, z warstwg dociskowg gr. 5,0cm z betonu
C12/15, zbrojong siatkg stalowg fi 4,5 o oczkach 15/15cm.
4.2. Kontener dla pompowni Il stopnia - konstrukcja
Zaprojektowano kontener o wymiarach 8,0 x 3,0 m oraz wysokosci 2,69-2,80 m.
- szkielet kontenera stanowi sztywna przestrzenna rama stalowa wykonana z profili
zimnogietych
- Sciany i dach wykonane z ptyt warstwowych z pianki PIR w oktadzinach z blach stalowych:
- Sciany zewnetrzne — ptyta gr. 100 mm, wspét. przenikania K=0,38 W/m2K
- Sciany wewnetrzne — ptyta gr. 60 mm, wspot. przenikania K=0,59 W/m2K
- dach — ptyta gr. 150 mm, wspot. przenikania K=0,25 W/m2K
(jednospadowy z rynng odprowadzajgcg wode deszczowg na wysokosci gruntu w rurze
spadowe)).
- drzwi zewnetrzne, jednoskrzydtowe stalowe, ocieplane 50 mm, petne o wymiarach
0,90x2,00 m.
Kontener posadowi¢ na zelbetowej ptycie gr. 20 cm, wykonanej na warstwie podsypki z

pospotki zageszczanej warstwami do IS = 0,98 do gtebokosci przemarzania, tj. 0,80 m p.p.t.



Krawedzie dachu i naroza scian kontenera oraz potgczenie z ptytg podstawy wykonczyé
obrébkami blacharskimi.

Szczegoty budowy kontenera oraz jego oparcia na ptycie fundamentowej wg dokumentagciji
wykonawczej producenta kontenera.

Zaprojektowano zelbetowg, monolityczng ptyte fundamentowa, posadowiong na nasypie
budowlanym, na warstwie betonu podktadowego C8/10 gr. min. 10cm. Nasyp uformowac
z pospotki gruboziarnistej, uktadanej warstwami i zageszczonej do |s = 0,98, do poziomu
gruntu nosnego, lecz nie ptycej niz 0,8m p.p.t. Ptyte wykonac¢ z betonu C25/30 W8 i zbroi¢
siatkami zgrzewanymi Q335 ze stali B500A (#8 — 150x150mm) gb6rg i dotem,
z zachowaniem otuliny 30mm. Siatki uktada¢ z zaktadem min. 2 oczek. Krawedzie ptyty
zamkngc strzemionami typu ,U” z pretow #8 co 150mm, ze stali BS00B na catym obwodzie.
W ptycie wykonac¢ przepusty instalacyjne, ktorych lokalizacje i wymiary nalezy sprawdzi¢
z projektami branzowymi. Przepusty wykonaé z odcinkéw rur litych PVC o $rednicy zgodnej
Z oznaczeniami w czesci rysunkowej i wytycznymi branzowymi. Zbrojenie siatek kolidujgce
z przepustami wycig¢ z zachowaniem otuliny. Wyciete prety zbrojeniowe uzupetni¢ w formie
pretéw prostych #8 ze stali BS00B w ilosci odpowiadajgcej zbrojeniu wycietemu. Prety te
lokalizowa¢ réwnomiernie na obwodzie przepustu z zachowaniem normowego zakfadu
zbrojenia i otuliny.

Przepusty instalacyjne po zamontowaniu instalacji wypetni¢ materiatem elastycznym,
odpowiednim do prowadzonej instalacji.

Po montazu obudowy kontenerowej wykonac warstwy spadkowe z drobnoziarnistej wylewki
cementowej z zachowaniem spadkéw min. 0,5% w kierunku kratki odptywowej. Po
wyschnieciu wylewki wykona¢ posadzke z zywicy epoksydowej

4.3. Pompownia Il stopnia

Zestaw pompowy o nominalnej wydajnosci 180 m3h zapewni efektywne zarzadzanie
zasobem wody, umozliwiajgc transport wody do sieci wodociggowej w zaleznosci od
zapotrzebowania. Pompownia zostanie wyposazona w system automatyki i zdalnego
sterowania, ktéry umozliwi monitorowanie i zarzgdzanie pracg pomp. Rurociggi o srednicy
DN280 bedg tgczy¢ zbiorniki retencyjne z zestawem pompowym, a potem z siecig
wodociggowg, co umozliwi dostarczanie wody do odbiorcéw koncowych.

ZESTAW HYDROFOROWY:

L.p. Typ zestawu

ZH SUW Tuchorza ZH/5CR32-4/N250/7.5/5P+UPP

a) Pompy:



typ CR32-4 o mocy 7,5 kW (lub rbwnowazne) — 5 szt.

Pompy CR to normalnie ssgce, pionowe, wielostopniowe pompy odsrodkowe. Pompa
sktada sie z podstawy i gtowicy. Wkiad wirujgcy i ptaszcz zewnetrzny zamocowane sg
pomiedzy gtowicg i podstawg za pomoca sciggéw. W podstawie znajdujg sie kré¢éce ssawny
i toczny w uktadzie in-line. Wyposazone w bezobstugowe, mechaniczne uszczelnienie watu
typu kasetowego.

Pompy wyposazone w silniki wykonane w klasie energetycznej IE3.

Dla zapewnienia niezawodnej i ptynnej pracy stacji hydroforowej, system ma byé
wyposazony w falowniki. Stuzg one do regulacji predkosci obrotowej pomp w celu
utrzymywania statego cisnienia w sieci, niezaleznie od wielkosci rozbioru. Uktad ma
pracowa¢ w funkcji cisnienia mierzonego w kolektorze ttocznym. Sygnat z analogowego
przetwornika cisnienia jest przekazywany do sterownika, gdzie jest porownywany z
sygnatem cisnienia zadanego. Gdy mierzone cisnienie jest mniejsze od zadanego, a obroty
pompy sg nizsze od nominalnych, wtedy sterownik reguluje pracg falownika, zwieksza
predkos¢ obrotowg pompy, podnoszac cisnienie i wydajnos¢. Jezeli pompa osiggnie
predkos¢ nominalng, a cisnienie wcigz jest nizsze od zadanego — sterownik za pomocg
falownika uruchamia kolejng pompe sieciowa. Gdy cisnienie rosnie (malejgcy rozbiér) uktad
sterowania stabilizuje cisnienie za pomocg falownika. Dla zabezpieczenia pompy przed
pracg na sucho, stosuje sie czujnik obecnosci wody w kolektorze ssawnym. W przypadku
braku wody ma on powodowac¢ wytgczenie pomp. Catoscig systemu sterowania zarzadzac
ma sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy moze sie odbywaé w trybie
pracy automatycznej lub recznej. W razie awarii falownika pompa przechodzi na zasilanie z
sieci. Szafa sterujgca ma blokowa¢ mozliwosci zatgczenia pompy, w ktorej sterownik
wykryje awarie. W przypadku awarii, pompy majg by¢ przetgczane automatycznie. W trybie
zerowego rozbioru nastepuje ,uspienie” falownika. Ponowne zatgczana jest ta pompa, ktéra
pracowata najkrocej. Zestaw hydroforowy automatyczny podejmuje prace po przywréceniu
zasilania (bez konieczno$ci ingerencji uzytkownika).

b) Konstrukcja nosna

Zestaw hydroforowy ma by¢ zamontowany na ramie wykonanej z elementdw ze stali 1.4301,
wyposazonej w wibroizolatory ograniczajgce przenoszenie drgan na podtoze. Konstrukcja
ramy umozliwiajgca montaz zestawu bez koniecznosci przygotowania specjalnego
fundamentu.

Kolektory majg by¢ zabezpieczone podporami wykonanymi z elementéw ze stali 1.4301.

C) Kolektory i armatura



Kolektor ssawny DN250 (273,0x3) stal 1.4401 ma by¢ wyposazony w:

. kompensator DN250,

. przepustnice miedzykotnierzowg DN250,

. elementy tgczne — stal nierdzewna lub materiat wg specyfikacji producenta.
Kolektor ttoczny DN250/150 (273,0x3/168,3x2) stal 1.4401 ma by¢ wyposazony w:
. kompensator DN250,

. przepustnice miedzykotnierzowg DN250,

. elementy tgczne — stal nierdzewna lub materiat wg specyfikacji producenta.

Uktad pomiarowy ma by¢ wyposazony w:

. czujnik przeptywomierza DN150 — 1 szt.
. przetwornik przeptywomierza — 1 szt.

. zestaw montazowy — 1 kpl.

. zestaw uszczelniajgcy — 1 kpl.

. kable — 2 szt.
. Modbus — 1 szt.
Lampa UV

Wykonanie ze stali kwasoodpornej, wykonczenie satyna (Ra<0,8um), liczba
promiennikéw 6x210 W, na przeptyw 227 m3/h przy transmisji T10=95%,dawce 400J/m?2.
Lampa powinna posiada¢ optyczny wskaznik pracy promiennikow UV 6 szt., system
spustowy, czujnik temperatury.

. Lampa UV + w.cyfr./analog — 1 kpl.

. Przepustnica DN200 — 2 szt.
Orurowanie ma by¢ wykonane ze stali 1.4401. Elementy kolektorow majg by¢ tgczone za
pomocg potgczen gwintowanych i kotnierzy PN10 ze stali 1.4401.

Na kolektorze ssawnym zamontowane majg byc:

. manowakuometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie kwasoodporne),
. sonda konduktometryczna zabezpieczajgca zestaw przed pracg w sucho biegu,
. przetwornik cisnienia,

. kréciec odpowietrzajgcy z zaworem kulowym,

. kréciec spustowy z zaworem kulowym.

Na kolektorze ttocznym zamontowane majg by¢:

. manometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie kwasoodporne),
. przetwornik cisnienia,

. przekaznik cisnienia,

. kurek probierczy,
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. trzy zbiorniki przeponowe 33 | dostosowane do wysokosci podnoszenia i wydajnosci
zestawu (zbiornik zabezpiecza uktad przed uderzeniami hydraulicznymi).

Kazda pompa ma by¢ wyposazona w przytgcze DN80 (88,9x2): ssawne z przepustnicg
DN80 i zaworem zwrotnym DN80 oraz przytgcze ttoczne z przepustnica DN8O.

Wykonanie zestawu:

O Wykonawca musi posiada¢ wdrozong norme dotyczacg jakosci w spawalnictwie
w petnym zakresie wymagan jakosciowych: PN-EN ISO 3834-2

O Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatordw urzgdzen spawalniczych
spetniajgcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz Dyrektywy
Cisnieniowej 2014/68/UE

O Wykonawca prac spawalniczych musi posiada¢ uznang technologie spawania
WPQR zgodng z PN-EN ISO 15614
0 Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "B"

wg PN-EN ISO 5817

0 Zakres badan nieniszczacych - kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637 oraz
kontrola penetracyjna (szczelnosci) (PT) wg PN-EN ISO 23277

O Personel wykonujgcy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetenciji
w zakresie badan wizualnych VT-2 oraz badan penetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN ISO
9712

O Minimum 80% spawéw do srednicy DN200 wykona¢ metodg orbitalng w podwdéjne;
ostonie argonu z potwierdzeniem jakosci spawu (wydruk)

0 Wszystkie rozgatezienia do srednicy DN150, Scianki max 3mm, wykona¢ metodag
wyciggania szyjek

4.4. Czujniki pomiaru tlenu

Montaz czujnika do pomiaru tlenu rozpuszczonego w wodzie (np. typ Oxymax COS61D lub
rownowazny) na istniejgcym rurociggu za filtrami wraz z armaturg montazowg przeptywowg
oraz sterownikiem /przetwornikiem wielokanatowym wraz z rozbudowg istniejgcego
systemu monitoringu. Czujnik ma umozliwi¢ pomiar tlenu, np. w celu monitorowania jakosci
wody pitnej (wzbogacanie wody w tlen, ochrona przed korozja, itd.). Rodzaj czujnika
optyczny, pomiar metodg wygaszania fluoroscencji.

Sonda cyfrowa tlenu rozpuszczonego

- do potaczenia z uniwersalnym przetwornikiem pomiarowym

- rodzaj czujnika: optyczny

- pomiar metodg wygaszania fluorescenciji
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- minimalny przeptyw: niewymagany

- kKompensacja temperatury: wewnetrzna

- podtgczenie do przetwornika: ,plug and play”

- parametry kalibracyjne zapisane w wewnetrznej pamieci czujnika

- zintegrowany kabel o dtugo$ci min. 7 m

- zakres pomiarowy: 0...20 mg/I

- czas odpowiedzi: togo= 60 s

- maksymalny btgd pomiarowy: 0,01 mg/I lub +1 % odczytu pomiarowego dla < 12 mg/I
- zakres temperatury pracy: do 60 °C

- zakres cisnienia: absolutnego maks.: 10 bar

- korpus sondy z: 1.4435

- klasa ochrony I1P68

- atest PZH

Armatura procesowa dla sondy tlenu (producenta sondy):

- do bezposredniego montazu w rurociggu

- ci$nienie absolutne medium: do 10 bar

- Z obstugg reczng do 2 bar

- wykonana ze stali 1.4404

- zawor kulowy

- przytacze procesowe: gwint G2”

- adapter G2” do wspawania w rurocigg w zestawie

- atest PZH

Przetwornik uniwersalny

- budowa modutowa umozliwiajgce tatwg rozbudowe lub zmiane konfiguracji

- komunikacja z czujnikami w oparciu o cyfrowy, otwarty protokét stosowany przez wiecej
niz jednego producenta sond

- automatyczne rozpoznawanie podtgczonych czujnikéw wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych

- indywidualny wyswietlacz o przekatnej min. 4,7” i rozdzielczosci min. 240 x 160 pikseli
- wyswietlacz ma posiadaé: mozliwosc¢ regulacji kontrastu i wielkosci czcionek,
podswietlenie z mozliwo$cig wytgczenia, powtoke antyrefleksyjng, czerwone podswietlenie
informujgce o alarmach i btedach

- obstuga za pomocg 4 przyciskéw i pokretta nawigacyjnego

- menu w jezyku polskim

12



- dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika
- funkcja sterowania czyszczeniem

- zasilanie: 230 VAC

- wejscie: 1 wejscie na czujniki cyfrowe

- mozliwos¢ rozbudowy do wersji 4-kanatowe;

- wbudowany serwer www

- monitoring, weryfikacja stanu czujnikéw na zgdanie, diagnostyka
- komunikacja: zgodnie z projektem, np. Modbus RTU

- slot na karty SD

- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C

- stopien ochrony: IP66/IP67

4.5. Zeliwo sferoidalne

Materiaty z zeliwa sferoidalnego powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

» zasuwy klinowe kotnierzowe wg PN-EN 1171, krotkie, PN16, o srednicy DN250 mm,
DN200 mm, DN150 mm, DN100 mm, DN80 mm, z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40,
powtoka z farby epoksydowej zewn. i wewn. min. 250 ym; klin z opréznieniem - zeliwo
sferoidalne z zawulkanizowane zewnatrz i wewnatrz powtokag elastomerowa; nakretka klina
wymienna z mosigdzu, wrzeciono z walcowanym gwintem i polerowanymi powierzchniami
pod uszczelki, stal nierdzewna; Tuleja do uszczelek typu O-ring z mosigdzu, mocowana w
korpusie poprzez ryglowanie bagnetowe, zabezpieczona przed wykreceniem; wielokrotne
uszczelnienie uszczelkami typu O-ring; Uszczelki typu O-ring z EPDM; Uszczelka ptaska
pokrywy z EPDM; Sruby z tbem walcowym o gniezdzie szesciokagtnym ze stali, wpuszczone
i dzieki masie zalewowej oraz uszczelce ptaskiej pokrywy catkowicie chronione przed
korozjg; Pokrywa z PE, zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem

* skrzynki uliczne do zasuw; korpus z PEHD, pokrywa zeliwna o srednicy min. 157 mm dla
zasuw sieciowych; skrzynke zabezpieczy¢ betonowym pierscieniem odcigzajgcym,;

* przedtuzacz teleskopowy trzpienia zasuwy klinowej sieciowej; kotpak przedtuzacza, kostka
trzpienia ze stali nierdzewnej, profile kwadratowe ze stali ocynkowanej; kotnierze,
pierscienie oporowe, pokrywy z PE;

« ksztattki kotnierzowe (tréjniki, kolana, tuki, kro¢ce) do sieci wodociggowych, o $rednicach
DN250, DN200, DN150, DN100, DN80 mm, PN16, z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, z
powtokg z farby epoksydowej zewn. i wewn. min. 250 pym; ksztattki powinny posiadac
certyfikat GSK.
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4.6. Napowietrzanie wody surowej w hali filtrow - aeracja cisnieniowa

W pierwszej woda surowa powinna zostaé poddana procesowi intensywnego
napowietrzania w centralnym zestawie napowietrzajgcym ze ziozem z pierscieniami.
W wyniku napowietrzania nastgpi utlenienie znajdujacych sie w wodzie zwigzkéw zelaza i
manganu oraz usuniecie czesci zawartych w wodzie zwigzkdéw gazowych.
Przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody ze ziozem z pierdcieniami oraz
wymuszonym przeptywem powietrza. W celu eliminacji mgty pochodzacej z powietrza
kierowanego do procesu napowietrzania nalezy zamontowaé¢ mechaniczne automatyczne
filtry oraz odwadniacze.
Proces napowietrzania przebiegat bedzie w zestawie napowietrzajgcy np. ZN 1800 o
$rednicy Dn=1800 mm i objetosci V=5,5 m3.

Zestaw napowietrzajgcy ZN 1800 sktada sie z nastepujgcych elementow:

o Aeratora cisnieniowego z stali czarnej srednicy D=1800 mm z przytgczami DN 200,

o Powloka zewnetrzna i wewnetrzna dwuskfadnikowa o grubosci 1000 micrometréw -
naktadana natryskowo elastomerem poliuretanowym, polimocznikowym, utwardzana
chemicznie i termicznie,

o Odpowietrznika, typ 1.12G 17,
1 wiaz boczny rewizyjny z windg
Ztoze w postaci pierscieni VSP,
2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGGS50 z napedami recznymi,
Orurowania — rur i ksztatteki ze PEHD ;
Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodp. wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej,
Niezbednych przewodow elastycznych,
Manometr,
Zawor bezpieczenstwa,

o Zawory czerpalne.
Nowo projektowany aerator nalezy zamontowac za ostatnim filtrem w miejscu usunietej
$cianki dziatowej. Rurociggi z pomp gtebinowych nalezy prowadzi¢ na zewnatrz budynku w
ziemi, a nastepnie wejs¢ do budynku i podtgczy¢ do aeratora, a nastepnie rurocigg
wyjsciowy z aeratora ponownie wyprowadzi¢ w posadzce na zewnatrz i wpigé sie w
istniejgce przytgcza pomp w budynku. Nalezy przewidzie¢ by-pass eratora, ktory umozliwi
prace stacji podczas prac eksploatacyjnych i czyszczenia aeraora. Nalezy doprowadzié¢
wode ze studni gtebinowych za pomocg nowych rurociggéw. Przed przystgpieniem do prac
zaleca sie wykonanie wizji lokalnej. Zalecana ilos¢ powietrza doprowadzanego do zestawu
napowietrzajgcego zostanie dostarczona z istniejgcej sprezarki.
Przyjeto zestaw napowietrzajgcy ZN 1800 lub réwnowazny. Orurowanie zestawu i system
rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonac ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami
ze stali nierdzewnej w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami recznymi. Zestaw
napowietrzajgcy wypetniony jest pierscieniami VSP o powierzchni czynnej 185m2/m3 w
ilosci, co najmniej potowy objetosci zestawu napowietrzajgcego. Wolna przestrzen po
wypetnieniu 1 m3 objetosci pierscieniami VSP moze wynosi¢ maksymalnie 7%. Ukfad
Napowietrzajgcy musi posiadac atest PZH na kompletne urzgdzenie.

O 0O O 0O 0O 0O 0O O
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4.7. Plukanie - regeneracja zespotdw filtracyjnych.

Procesem towarzyszacym w procesie uzdatniania wody jest proces ptukania — regeneraciji
ztoza filtracyjnego, ktéry realizowany bedzie przy zastosowaniu powietrza oraz wody.
Proces regeneracji odbywac sie bedzie w nastepujgcych fazach:
Etap |
ptukanie wsteczne sprezonym powietrzem pochodzgcym z dmuchawy
z intensywnoscig g = 20 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 183 m3/h przez 5 minut.
Etap Il
ptukanie wsteczne wodg z intensywnos$cig min.
g = 12 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 110 m%h przez tptw = 7 minut.

Ptukanie — regeneracja zespotu filtracyjnego powietrzem. W celu ptukania powietrzem
dobrano dmuchawe typu: Uktad dmuchawy UD lub réwnowazng o parametrach :
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Q =183 mdnh,
Apdm =4,0-5,0 m,
P = 5,5 kKW.
Uktad dmuchawa sktada sie z nastepujacych elementéw:
Dmuchawy o mocy P= 5,5 kW;
Zaworu bezpieczenstwa;
tacznika amortyzacyjnego typu ZKB;;
Zaworu zwrotnego,
Zaworu odcianajgcego;
Orurowania — rur i ksztattek ze PEHD;
Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.

Nalezy wykonaé¢ nowg instalacje z rurociggéw i ksztattek PEHD. Przy kazdym filtrze na
rurociggu nalezy zamontowac zawdr odcinajgcy oraz zawdr zwrotny.

Do kazdego z istniejgcych filtréw nalezy podtgczy¢ nowy rurocigg umozliwiajgcy proces
ptukania filtra powietrzem z nowo projektowanej dmuchawy. Istniejgcy tréjnik znajdujgcy sie
pod kazdym z filtréw nalezy wymieni¢ i w tym miejscu nalezy podtgczyc¢ sie z nowg instalacjg
powietrza do ptukania z dmuchawy pozostawiajgc mozliwos¢ spustu.

Odpowietrzniki.

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG.

Na filtrach nalezy zamontowa¢ nowe odpowietrzniki 3 “ ze stali nierdzewnej 1.4401, a na
aeratorze nalezy zamontowac nowe odpowietrzniki 1 © ze stali nierdzewnej 1.4401

Szafa przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.

Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeraciji.

Wyposazona jest w nastepujace elementy:

filtr powietrza ze spustem automatycznym;

filtro-reduktory;

filtr mgty olejowej ze spustem automatycznym;

zawor dtawigco-zwrotne;

zawor elektromagnetyczne;

zawoOr odcinajacy;
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reduktor;

manometry;

rotametr ;

ksztattki z tworzywa

weze poliamidowe.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie. Szafa
z zestawem napowietrzajgcym potgczona jest wezykami poliamidowymi srednicy G 1/2” PA.

Elementy szafy przygotowania powietrza do aeraciji.

Odwadniacz powietrza

Odwadniacz powietrza stuzy do usuniecia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w
postaci kropelek wody. Odwadniacz posiada mozliwo$¢ automatycznego usuwania skroplin
oraz wyposazony jest w filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 pm. Srednica przytgcza: G 1/2”.
Regulator cisnienia z odwadniaczem i odolejaczem

W celu dodatkowego =zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem
w postaci drobinek oleju w powietrzu ze sprezarki wykorzystywanym w procesie
napowietrzania oraz regulacji cisnienia powietrza zastosowano regulator ciSnienia
z odwadniaczem i odolejaczem z spustem automatycznym. Zalecane cisnienie powietrza
do aeracji: p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

W celu biezgcej kontroli wartosci cisnienia powietrza regulator cisnienia wyposazony jest w
manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o srednicy oczek 5 pm.
Srednica przytgcza G 1/2”.

Zawor magnetyczny.

Zawo6r magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W
przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawdr jest otwarty i powietrze ze sprezarki
kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawér powinien
automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawér ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku
zasilania elektrycznego jest zamkniety. Srednica przytaczy: G 1/2”.

Rotametr

Rotametr DN 20 jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru
natezenia przeptywu cieczy i gazéw. W rozdzielni pneumatycznej stuzy on do pomiaru
natezenia przeptywu powietrza do aeracji. Powietrze przeptywajgc od dotu do goéry
stozkowej rury pomiarowej podnosi ruchomy ptywak. Wysokos¢ uniesienia ptywaka jest
proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére jest odczytywane na skali na rurze
pomiarowej, a jego warto$¢ wyznacza gérna krawedz ptywaka

4.8. Zmiana systemu ptukania filtrow

Obecnie z uwagi na fakt, ze SUW pracuje w ukfadzie pompowym |-stopniowym, filtry
ptukane sg wodg surowg poprzez pompy gtebinowe. Aby proces byt efektywniejszy, nalezy
wykorzysta¢ do ptukania wode uzdatniong i wykonaé zestaw ptuczacy z pompg ptuczaca.
W tym celu nalezy wykona¢ wcinke w zaprojektowany rurocigg wody uzdatnionej pomiedzy
projektowanymi zbiornikami wody uzdatnionej a projektowang kontenerowg pompownig |l
stopnia.
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Do ptukania filtrow zastosowa¢ pompe ptuczacg o wydajnosci 110 m3h i wysokosci
podnoszenia 12 m/H20 wraz z niezbedng infrastrukturg zasilania w energie elektryczng oraz
systemem rurociggéw doprowadzajgcych wode do ukfadu uzdatniania. W celu przyjecia
prawidtowych zatozen do sporzadzenia oferty zaleca sie wizje lokalng na obiekcie, po

wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

4.9. Utwardzenie nawierzchni

Projektowana droga wewnetrzna wykonana bedzie z kostki betonowe;.

Konstrukcja drogi wewnetrznej

- Kostka betonowa , bezfazowa , koloru szarego grubosci 8cm Podsypka cementowo-
piaskowal:4 grubosci 4cmi12cm

- Podbudowa zasadnicza z betonu klasy C5,0/6,0 (Rm < 10,0 MPa) wytworzonego w wezle
betoniarskim. 20cm.

- Ulepszone podtoze z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem klasy
C1,5/2,0 wytworzonego w wytwérni betonéw (Rm=2,5MPa).20cm

GRUBOSC KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI 52cm

Projektowane nawierzchnie utwardzone, zostang odwodnione powierzchniowo poprzez
spadki podtuzne i poprzeczne, na pobocza nieumochione.

Projektowane tereny zostaly zaprojektowane w taki sposdb aby nie zalewaty dziatek
sgsiednich. Wody deszczowe zostaly zagospodarowane na dziatce w liniach

rozgraniczajgcych inwestycje.

4.10. Instalacje elektryczne i AKPiA

W zakresie zadania jest:
* Przebudowa instalacji elekirycznej doziemnej, bedgcej w kolizji z planowanym
uzbrojeniem.
» Budowa instalacji elektrycznej doziemnej wraz z okablowaniem pomiarowym oraz sondami
hydrostatycznymi w zbiornikach.
» Montaz rozdzielni elektrycznej z zabezpieczeniami przepigeciowymi.
» Montaz szafy sterujgcej z panelem dotykowym, monitoring catego obiektu i infrastruktury.
* Przebudowa istniejgcej szafy sterowniczej w hali filiréw (integracja z szafg w kontenerze
+ falowniki pomp gtebinowych).
« Zainstalowanie oswietlenia terenu oraz instalacji alarmowej dla zwigkszenia

bezpieczenstwa obiektu.
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 Na obiekcie zbiornika nalezy zaprojektowac i wykonac sie¢ uziemiajgcg w postaci bednarki
utozonej wzdtuz scian. Do uziomu winny by¢ podtgczone uziomy otokowe obiektu, szyny
PEN w ztgczach i rozdzielnicach.

» Montaz w istniejgcej hali filtrow czujnikédw do pomiaru tlenu rozpuszczonego w wodzie na
istniejgcym rurociggu za filtrami wraz z armaturg montazowg przeptywowg oraz
okablowaniem pomiarowym.

Zakres prac

Istniejgcy kabel ktéry przebiega przez dziatke i jest na trasie z projektowanym zbiornikiem,
nalezy odkopac, przecigc, potgczy¢ mufg przelotowg kablem tego samego typu i utozy¢ po
nowo projektowanej trasie.

Od istniejgcego ztacza kablowo-pomiarowego nalezy wybudowaé nowg linie zasilania, kablem
typu YKY 5x25mm? do projektowanej stacji pomp — rozdzielnia RP (rozdzielnia pomp).

Z RP nalezy wyprowadzi¢ obwody do zasilania:

- do 5 pomp w stagcji, pompa o mocy 7,5 kW, przewdd: YLY 4x6mm?

- obwodu oswietlenia zewnetrznego, YKY 3x2,5 mm?

- obwodu zasilania o$wietlenia stacji, YDY 3x1,5 mm?

- obwodu gniazd 230V stagcji, YDY 3x2,5 mm?

- obwodu grzejnika elektrycznego, YDY 3x2,5 mm?

Do kazdego zbiornika (projektowane i istniejgcy) nalezy doprowadzi¢ od stacji pomp kabel ziemny
sterowniczy 3x2x0,5 mm? — sondy hydrostatyczne.

Przy istniejacych filtrach w halli filtréw nalezy doprowadzié— czujnik tlenu przewod 3x2x0,5 mm?
oraz do zaworu elektromagnetycznego przewdd 2x1 — 1 kpl.

Do istniejgcej studni od istniejgcej rozdzielni w hali filtrbw nalezy wymieni¢ istniejgce kable
zasilajgce na YKY 5x10 mm? oraz 3x2x0,5 mm2.

Projektuje sie instalacje alarmowg na obiekcie poprzez zastosowanie:

- centrale alarmowa z powiadomieniami GSM, zabudowang w pomieszczeniu hali filtrow, 1kpl

- czujnikdw kontraktorédw na wtazach do wejscia do studni, 4 kpl

- czujnikdw kontraktoréw na drabinach wejscia na zbiorniki, 2 kpl

- czujnikéw ruchu w istniejgcej hali filtrow, 3 szt

- czujnika ruchu w kontenerze pomp, 1szt

- manipulator wewnatrz pomieszczenia hali filtrow, przy wejsciu

- syrena akustyczno-optyczna na zewnetrznej Scianie budynku hali pomp
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Do manipulatora i syreny akustyczno-optycznej poprowadzi¢ przewdd 4x2x0,5mm?, a do
kontraktoréw i czujek przewdd 3x2x0,5mm?.

Na projektowanych stupach oswietlenia zewnetrznego terenu, nalezy zamontowaé kamere
zewnetrzng, obrotowg, 360st, 2560 x 1440, 4MP, IR do 200m. Kamery podtgczy¢ do istniejgcego
systemu monitoringu wizyjnego zamontowanego na obiekcie.

W projektowanym kontenerze pompowni |l stopnia zamontowa¢ kamere koputkowa, ktérg nalezy
podtgczy¢ do istniejgcego systemu monitoringu wizyjnego zamontowanego na obiekcie.
Uziemienie projektowanych zbiornikéw wykonaé jako otokowe, uktadane bednarkg FeZn 25x4mm
po obrysie obiektu. Potgczenia spawane nalezy wykonac obustronne min. 3cm z kazdej strony.
Z uziemienia otokowego wyprowadzi¢ drut FeZn @ 8mm na zbiornik.

Na dachu przewiduje sie zwody poziome w postaci drutu odgromowego typu FeZn @ 8mm
uktadanego na uchwytach w rozstawie co 1m. Ztgcza kontrolne w dwdch miejscach.

Instalacje wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305.

Rezystancja projektowanego uziemienia wynosi Ru<10Q.

Kable w projektowanej stacji pomp prowadzi¢ natynkowo w rurach elektroinstalacyjnych.

Kable w istniejgcej hali filtrow utozy¢ na korytach kablowych typu BAKS 100x60.

W ziemi kable uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 na gtebokosci 0,70 m na 10 cm warstwie
piasku. Kabel uktadaé w wykopie w sposéb falisty z 3% zapasem w celu kompensacji
ewentualnych przesunie¢ gruntu. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co
najmniej 25 cm, utozy¢ folie kablowg w kolorze niebieskim, a nastepnie zasypaé¢ pozostatg czes¢

wykopu zageszczajgc co 30 cm.

Trase kabli oraz posadowienie ztgcza nalezy wytyczy¢ geodezyjnie.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przywrdcenia terenu do stanu pierwotnego.
Skrzyzowania i zblizenia projektowanej linii kablowej z istniejgcymi urzadzeniami lub budowlami
nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004 ,Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”. W trakcie budowy stosowaé wtasciwe zabezpieczenia robét z
uwzglednieniem bezpieczenstwa osdb, norm i przepiséw BHP. W miejscach skrzyzowan i zblizeh
do innych urzadzen infrastruktury podziemnej prace prowadzi¢ recznie z zachowaniem
szczegoblnej ostroznosci.

Po zakonczeniu prac montazowych i przed zgtoszeniem do odbioru korcowego przeprowadzi¢
préby montazowe:

- ciggtosci zyt roboczych i ochronnych

- rezystancje izolacji
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- rezystancje uziemienia
Rozdzielnica sterownicza — wyposazenie i funkcje
a) Funkcjonalnosc:
« automatyczng zamiane pomp pracujgcych (zapewnienie réownej liczby
godzin pracy kazdej pompy),
» stabilizacje ciSnienia w ukfadach ttoczenia wody czystej, podnoszenia
cisnienia niezaleznie od wielkosci rozbioru w sieci,
» szafa sterujgca realizuje tzw. funkcje przetwornicy czestotliwosci
,nadaznej”
co umozliwia jednakowe zuzycie pomp oraz ogranicza uderzenia
hydrauliczne w sieci,
* kontrole termikdw pompy i wytgcznikoéw silnikowych,
« automatyczna blokade pompy w ktérej sterownik wykryje awarie,
* uspienie przetwornicy czestotliwosci w trybie ,zerowego” rozbioru w sieci,
* wizualizacja napetnienia zbiornikow wyréwnawczych.
b) Obudowa rozdzielnicy:
» wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo o min. IP54,
» 0 wymiarach min. 1000(wysokosc¢) x 800(szerokos¢) x 300(gtebokosc),
* wyposazona w cO nhajmniej jeden zamek patentowy w drzwiach
zewnetrznych,
* wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2 mm,
* na drzwiach zainstalowane sa:
o wylgcznik gtdwny zasilania 0 — SIEC,
o wytgcznik bezpieczenstwa,
o przetagcznik trybu pracy pompy nr 1 (Reczna — 0 — Automatyczna),
o przetagcznik trybu pracy pompy nr 2 (Reczna — 0 — Automatyczna),
o przetagcznik trybu pracy pompy nr 3 (Reczna — 0 — Automatyczna),
o przetagcznik trybu pracy pompy nr 4 (Reczna — 0 — Automatyczna),
o przetagcznik trybu pracy pompy nr 5 (Reczna — 0 — Automatyczna),
o przyciski START/STOP w trybie pracy recznej,
o sterownik PLC z zintegrowanym wys$wietlaczem,
o stacyjka z kluczem
o kontrolki:

» poprawnos¢ zasilania,
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= awaria zbiorcza,
= suchobieg,
= cisnienie maksymalne,
= awaria pompy nr 1,
= awaria pompy nr 2,
= awaria pompy nr 3,
= awaria pompy nr 4,
= awaria pompy nr 5,
= potwierdzenie pracy pompy nr 1,
» potwierdzenie pracy pompy nr 2,
= potwierdzenie pracy pompy nr 3,
= potwierdzenie pracy pompy nr 4,
» potwierdzenie pracy pompy nr 5,
Urzadzenia elektryczne:
» czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,
* wytgcznik roznicowopradowy,
* wylgczniki nadmiarowoprgdowe niezbedne dla zabezpieczenia
poszczegblnych odbioréw,
» automatyczny przetgcznik faz umozliwiajgcy zachowanie ciggtosci zasilania
obwodu jednofazowego sprzezonego z wytgcznikiem bezpieczenstwa,
» oswietlenie wewnetrzne rozdzielnicy,
» roztgcznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci pompy 1,
» roztgcznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci pompy 2,
» roztgcznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci pompy 3,
» roztgcznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci pompy 4,
» roztgcznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci pompy 5,
» przetwornica czestotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 1,
» przetwornica czestotliwo$ci wyposazona w filtr RFI dla pompy 2,
* przetwornica czestotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 3,
» przetwornica czestotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 4,
* przetwornica czestotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 5,
» zasilacz buforowy 24VDC min. 2A,
» gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-

prgdowym klasy B16,
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» przekazniki czasowe,
» przekazniki elektromagnetyczne,
» separator sygnatu analogowego,
» uktad wentylacji rozdzielnicy,
* elektroniczny czujnik poziomu w rurociagu,
» przetwornik cidnienia na kolektorze ssawnym,
» przetwornik cisnienia na kolektorze ttocznym,
» przekaznik cisnienia na kolektorze ttocznym,
* modut telemetryczny GSM/GPRS posiadajagcy co najmniej wyposazenie
i mozliwosci wymienione w podpunkcie e,
e uktad akumulatoréow do podtrzymania komunikacji obiektu z systemem
monitoringu,
* wyltgcznik krancowy otwarcia rozdzielnicy,
» antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od
uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie.
» zabezpieczenie PTC dla kazdej pompy
d) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC z zintegrowanym wyswietlaczem do
ktérego wchodzg nastepujace sygnaty ( UWAGA!!! Wszystkie sygnaty binarne
powinny by¢ wprowadzane z przekaznikéw pomocniczych, natomiast wejsciowe
sygnaty analogowe poprzez separator):
» wejscia (24VDCQ)
o kontrola poprawno$ci zasilania zestawu hydroforowego,
o kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci pompy 1,
o kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci pompy 2,
o kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci pompy 3,
o kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci pompy 4,
o kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci pompy 5,
o kontrola cisnienia maksymalnego na kolektorze ttocznym,
o kontrola zalania rurociggu ssawnego,
o potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
o potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
o potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,
o potwierdzenie pracy pompy nr 4 na zasilaniu z przetwornicy,

o potwierdzenie pracy pompy nr 5 na zasilaniu z przetwornicy,
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o tryb pracy automatycznej pompy nr 1,

o tryb pracy automatycznej pompy nr 2,

o tryb pracy automatycznej pompy nr 3,

o tryb pracy automatycznej pompy nr 4,

o tryb pracy automatycznej pompy nr 5,

o kontrola gotowosci pracy pompy nr 1,

o kontrola gotowosci pracy pompy nr 2,

o kontrola gotowosci pracy pompy nr 3,

o kontrola gotowosci pracy pompy nr 4,

o kontrola gotowosci pracy pompy nr 5,

o kontrola cisnienia ssania — sygnat analogowy z przetwornika
cisnienia (4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,

o kontrola cisnienia ttoczenia — sygnat analogowy z przetwornika
ci$nienia
(4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,

» Wyijscia (zatgczanie przekaznikdédw napieciem 24VDC)

o zafgczenie przetwornicy czestotliwosci,

o zafgczenie awarii zbiorczej,

o zatgczenie pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,

o zatgczenie pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,

o zafgczenie pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,

o zafgczenie pompy nr 4 na zasilaniu z przetwornicy,

o zatgczenie pompy nr 5 na zasilaniu z przetwornicy,

o zadana czestotliwos¢ pracy przetwornicy — sygnat analogowy.

e) Wytyczne odnos$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego
GSM/GPRS
* wyposazenie:

o modut GSM/GPRS.EDGE,

o nhapiecie zasilania 12/24VDC,

o min. 16 wejs¢ binarnych,

o min. 16 wyjs¢ binarnych,

o min 4 wejScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA

o komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obstugg protokotu
MODBUS RTU/ASCII w trybie master lub slave,
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o wejscia licznikowe,
o kontrolki:
= zasilania sterownika,
* poziomu sygnatu GSM,
» poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GPRS,
= stany wejS¢ i wyjs¢ sterownika,
= aktywnosci portu szeregowego sterownika,

o stopien ochrony IP40,

o gniazdo antenowe,

o gniazdo karty SIM,

o wyswietlacz umozliwiajgcy prezentowanie i zmiane podstawowych
parametréw pracy przepompowni,

» mozliwosci:

o wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ modutu
telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS
dowolnego operatora GSM,

o wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku
powstania stan6w alarmowych na obiekcie,

o sterowanie pracg obiektu — na podstawie sygnatow z czujnikow
pomiarowych,

o naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,

o zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,

o zliczanie liczby zatgczen kazdej z pomp,

Rozdzielnica ma posiada¢ Certyfikat Zgodnosci CE.

Dla zapewnienia niezawodnej i ptynnej pracy stacji hydroforowej, system ma byc¢
wyposazony w falowniki. Stuzg one do regulacji predkosci obrotowej pomp w celu
utrzymywania statego cisnienia w sieci, niezaleznie od wielkosci rozbioru. Uktad ma
pracowac¢ w funkcji ciSnienia mierzonego w kolektorze ttocznym. Sygnat z analogowego
przetwornika cisnienia ma by¢ przekazywany do sterownika, gdzie jest poréwnywany z
sygnatem cisnienia zadanego. Gdy mierzone cisnienie jest mniejsze od zadanego, a obroty
pompy sg nhizsze od nominalnych, wtedy sterownik ma regulowac¢ praca falownika, ma on
zwieksza¢ predkos¢ obrotowg pompy, podnoszac cisnienie i wydajnosc. Jezeli pompa

osiggnie predkos¢ nominalng, a cisnienie wcigz jest nizsze od zadanego — sterownik za
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pomocg falownika ma uruchamia¢ kolejng pompe sieciowa. Gdy cisnienie rosnie (malejgcy
rozbiér) uktad sterowania ma stabilizowa¢ cisnienie za pomocg falownika.

Dla zabezpieczenia pompy przed pracg na sucho, nalezy zastosowac czujnik obecno$ci
wody w kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody ma on powodowaé wytgczenie
pomp. Catoscig systemu sterowania ma zarzadza¢ sterownik mikroprocesorowy.
Sterowanie kazdej pompy ma sie odbywac w trybie pracy automatycznej lub recznej. W
razie awarii falownika pompa ma przechodzi¢ na zasilanie z sieci.

Szafa sterujgca ma blokowaé mozliwosci zatgczenia pompy, w kitdrej sterownik wykryje
awarie. W przypadku awarii, pompy majg przetgczac sie automatyczne. W trybie zerowego
rozbioru ma nastepowac ,uspienie” falownika. Ponowne ma zatgcza¢ sie ta pompa, ktéra
pracowata najkrécej. Zestaw hydroforowy ma automatycznie podejmowaé prace po
przywréceniu zasilania (bez koniecznosci ingerencji uzytkownika).

System wizualizacji SCADA oraz monitoring

Monitoring wszystkich obiektow na SUW Siedlec (zarédwno istniejgcych jak i
projektowanych) nalezy zrealizowaé poprzez budowe nowego systemu monitoringu
obiektéw wodno-kanalizacyjnych, a wizualizacje nalezy wykona¢ na nowej dostarczonej
przez Wykonawce stacji bazowej wraz z aplikacjag SCADA, w miejscu wskazanym przez
Inwestora. Niedopuszczalne jest gromadzenia danych na serwerze zewnetrznym.

Nie dopuszcza sie mozliwosci wspétdziatania dwoch lub wiecej odmiennych systemoéw
sterowania i monitoringu z uwagi na bezpieczenstwo eksploatowanych rozproszonych

obiektow wodno-sciekowych oraz kosztéw z tym zwigzanych.

Podstawowe wymagania dla systemu monitoringu
Informacje o stanach obiektu sg przesytane za pomocg GPRS (USLUGA PAKIETOWEJ
TRANSMISJI DANYCH) do stacji monitorujgcej, ktora wizualizuje wszystkie monitorowane
obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujgca powinna by¢ zainstalowana w siedzibie
eksploatatora.
System wizualizacji powinien sie sktadac z:

» gtéwnego okna synoptycznego

» okna szczegétowego urzgdzenia/obiektu
Gtéwne okno synoptyczne

* Gtéwne okno synoptyczne (okno startowe) musi umozliwia¢ podglad graficzny

wszystkich monitorowanych obiektéw. Operator musi mie¢ mozliwos¢ wyboru

organizacji widoku obiektéw pod katem procesu technologicznego (powiazan,
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relacji pomiedzy obiektami) lub lokalizacji obiektéw na podktadzie mapy. W tym

celu wymagana jest aby system wizualizacji obstugiwat serwery WMS (Web Map

Service np. OpenStreetMap, Geoportal). Aktualizacja podktadu obiektéw na

mapie powinna by¢ mozliwa w trybie online lub offline. W celu szybkiej analizy

stanu monitorowanych obiektéw bez konieczno$ci przetgczania poszczegoinych

okien szczegotowych obiektdow wyswietlane obiekty na mapie synoptycznej lub

technologicznej powinny zawieraé podstawowe, najwazniejsze informacje

0 obiekcie przedstawione w sposéb graficzny (np. prace, awarie, gotowosc,

odstawienie urzgdzenia, aktualny poziom w zbiorniku).

Okno startowe musi by¢ wyposazone w pasek menu bocznego gdzie znajdujg

sie wszystkie monitorowane obiekty. Okno nalezy wyposazy¢ w pasek

wyszukiwania po nazwie obiektu. Przy kazdym polu powinien znalezé sie

przycisk wycentrowania mapy na danym obiekcie. Dodatkowo pole z nazwg

obiektu musi zmienia¢ kolor wraz ze zmiang statusu obiektu:

- brak koloru, podswietlenia - gotowos$¢ urzgdzenia/obiektu,

- kolor zielony sygnalizuje prace urzgdzenia/obiektu,

- kolor czerwony sygnalizuje awarie urzgdzenia/obiektu,

- kolor pomaranczowy sygnalizuje, ze obiekt nadal pozostaje w statusie awarii,
ale awarie potwierdzit uzytkownik systemu wizualizacji,

Obszar alarméw biezacych, w tym obszarze okna startowego nalezy umiescic¢

w formie tabeli informacje o alarmach wystepujgcych na wszystkich

monitorowanych obiektach. Nalezy wyswietla¢ w tabeli nastepujgce informacje:

- data i godzina wystgpienia alarmu,

- nazwe obiektu,

- opis (rodzaj) alarmu,

- data ustgpienia alarmu,

- date i godzine potwierdzenia alarmu przez uzytkownika,

nazwe uzytkownika potwierdzajgcego alarm.

Okno alarméw biezagcych powinno dodatkowo umozliwiaé sortowanie alarméw,

indywidualne i grupowe potwierdzanie alarmoéw oraz powigkszenie okna alarméw biezacych

do catej strony.

Obszar ostatnio dodanych notatek do urzagdzen/obiektow. Kazde
urzgdzenie/obiekt pozwala w oknie szczegdtowym obiektu doda¢ indywidualnej

notatki, informacji o obiekcie. W oknie startowym nalezy umiescic liste ostatnio
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dodanych notatek. Lista powinna zawiera¢ informacje o nazwie obiektu, data
i godzina dodania, uzytkownik ktéry dodat notatke oraz tre$¢ notatki.

» Z poziomu okna startowego, jak i okien obiektowych uzytkownik powinien mie¢
mozliwos¢ wylogowania. Uzytkownik z  najwyzszymi  uprawnieniami
administratora musi mie¢ mozliwos¢ dostepu do panelu zarzgdzania kontami
uzytkownikow. W panelu tym musi by¢ mozliwo$¢é dodania/usunieci konta oraz
czasowe] dezaktywacji/aktywacji konta. Ustawienia poziomu dostepu dla
poszczegblnych kont, resetowania haset dostepu dla istniejgcych kont.

* W celu poprawienia ergonomii systemu wizualizacji system wizualizacji nalezy
wyposazy¢é w mozliwos¢ przetgczenia obrazu systemu wizualizacji z pracy
na jasnym tle i pracy na ciemnym tle (dark mode). Ustawienia te mozna na state
przypisa¢ do poszczegoblnego konta uzytkownika.

Ekran szczegbtowy urzadzenia/obiektu

Ekran szczegbétowy powinien zawiera¢ wszystkie dane dotyczgce danego
urzgdzenia/obiektu. Ekran szczegdtowy w zaleznosci od uprawnien danego operatora musi
umozliwia¢ zdalne zatgczenie, wytgczenie, odstawienie urzgdzen, zmiane nastaw lub
poziomdéw. Ekran szczego6towy powinien zawierac klika obszardéw:

* Nagtéwek ekranu z nazwa obiektu,

» Pasek z bocznym menu, wyglad paska i funkcjonalnos¢ jak w gtbwnym oknie
synoptycznym, pozwala na przechodzenie pomiedzy ekranami
szczegbtowymi obiektéw bez wracania na mape w oknie startowym,

e Obszar informacyjny, zawieraé powinien informacje o stanie komunikacji,
ostatniej aktualizacji danych, sile sygnatu GSM. Okno nalezy wyposazy¢
w przycisk wymuszajacy przesyt aktualnych dany z obiektu.

» Aktywny model 3D i urzgdzenia/obiektu. W tym celu system wizualizacji musi
umozliwia¢ obstuge plikow gITF. Aktywne modele 3D odwzorowujg realny
model urzadzenia/obiektu, pozwalajg na zdalne zapoznanie obstugi
z roznymi typami obiektow. Elementy grafiki 3D poprzez zmiane koloru
danego urzadzenia powinny sygnalizowac prace, awarie, odstawienie danego
urzadzenia bgdz grupy urzadzen.

* Obszar raportow, musi umozliwi¢ uzytkownikowi tatwe sporzgdzenie raportow
odnoscie: czasu pracy, ilosci zatgczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp,

przeptywu  sumarycznego w  wybranym  okresie  historycznym.
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W kazdej chwili musi by¢ mozliwos¢ wykonania wydruku sporzgdzonego
zestawienia.

* Obszar wykresu biezgcego. Muszg sie w nim znalezé wykresy
przedstawiajgcy prace poszczegollnych urzadzen, poziomdéw w zbiornikach
z ostatnich 6 godzin.

« Wazng funkcje, ktéra musi posiada¢ system wizualizacji jest mozliwosé
przypisania dowolnych plikbw danych do dodanego urzadzenia/obiektu
(schematow technologicznych i elektrycznych, kart katalogowych, galerii zdje¢
obiektu.

Dodatkowo w oknie szczeg6towym obiektu powinny sie znalez¢ przyciski dodawania
notatek, informacji o danym obiekcie. Dana notatke bedzie mogt usungé tylko uzytkownik,
kt6ry jg dodat.

Dodatkowe wymagania stawiane systemowi monitoringu i wizualizacji

System monitoringu i wizualizacji musi posiada¢ dodatkowo nastepujgce funkcje:

» Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym
obiekcie powinna powodowac wystanie petnego statusu wejsé/wyjs¢ sterownika
PLC jak i samego modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca
moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusié przestanie
w/w statusu z danego modutu telemetrycznego. Inaczej méwigc, w momencie
wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zatgczenie
pompy, otwarcie drzwi rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej, awarii urzadzenia,
itd.) do stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu. Dodatkowo
niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca moze czasowo (np. co 1
godzine) odpytywaé¢ moduty telemetryczne o aktualny stan obiektu.

» Wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzgdzeniach w formie tabeli
alarméw biezacych, alarmy powinny by¢é podawane 2z nastepujgcymi
informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data
ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostat potwierdzony przez operatora.

» Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujgcej — powinna
umozliwia¢ przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi,
np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania
obiektébw bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator

- administrator ma petne prawa dostepu wraz z prawem zdalnego sterowania

29



urzgdzeniami (np. zdalnego zatgczenia urzgdzenia lub zdalnej zmiany pozioméw
pracy).

Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych
zdarzen alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie
za dowolny okres czasu wraz z funkcja filtrowania w/g danego stanu alarmowego.
Dodatkowo posiada¢ mozliwos¢ uzyskania informacji kiedy dany alarm zostat
potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku
sporzgdzonego zestawienia.

Funkcja alarméw biezgcych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli
wszystkich biezgcych (niepotwierdzonych) stanow alarmowych
z monitorowanych obiektéw lub urzadzen. W jednoznaczny sposéb identyfikowac,
czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, ), czy
juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora
zostaje powinien on zosta¢ umieszczony w bazie danych systemu i powinna by¢
mozliwo$¢ przeglgdania go za pomoca funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo
w momencie wystgpienia stanu alarmowego na dowolnym obiekcie lub
urzgdzeniu powinien aktywowac sie sygnat dzwiekowy, ktérego bedzie mozna
wytgczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezacych, co
powala na wykonywanie przez operatora innych czynnos$ci niezwigzanych ze
stacjg monitorujgca, poniewaz zostanie on przywotany przez system w momencie
awarii na ktoryms z monitorowanych obiektéw.

Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich
odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej przeglgdania
oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny
MS Excel.

Kontrola potaczenia stacji monitorujgcej z monitowanymi obiektami lub
urzgdzeniami — system monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie operatora
0 czasie ostatniego odczytu danych z obiektu.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwia¢
rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca stacyjki (lokalnie w przypadku np.: ujeé¢
gtebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujgcej).
W momencie rozbrojenia obiektu nie sg wysytane z niego sygnaty alarmowe —
funkcja testowania obiektu bez przesytania fatszywych informacji oraz dodatkowo
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pozwalajgca na oszczednos¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS —
oszczednos¢ w kosztach eksploatacii.

Alarm wtamania — system powinien wywota¢ na stacji monitorujgcej alarm
wiamania po okres$lonym czasie od jego wystgpienia i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie powinien ulega¢ skasowaniu po czasie. System powinien wymagacé
zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposéb informujgc
go o0 swoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wytaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optyczne;j
z poziomu stacji monitorujace;.

Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwia na zyczenie operatora przestanie
do stacji monitorujgcej aktualnego statusu wejsé/wyjs¢é modutu telemetrycznego
danego obiektu lub urzadzenia.

Funkcja od$wiezenia zegarow - umozliwia na zyczenie operatora przestanie
do stacji monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatgczen
danej pompy. Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamieci modutu
telemetrycznego, a nie w stacji monitorujgcej (zabezpieczenie przed utratg
danych w momencie wytgczenia stacji).

Funkcja kasowania zegarow — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegaréw
czasu pracy pomp wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy
czasowej pracy pompowni np. rbwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.
Zdalne zatgczanie/wytgczanie urzgdzenia.

Funkcja odtgczenia/podtgczenia urzgdzenia — pozwala na zdalne
Jpoinformowanie” sterownika o odtgczeniu/podtgczeniu danego urzadzenia, co
wigze sie z nie/uwzglednianiem danego urzgadzenia w cyklu pracy, np. dla
przepompowni $ciekdw jezeli zdalnie odtgczymy pompe, to sterownik nie
uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i zawsze zatgczy pompe, ktéra fizycznie
wystepuje na obiekcie i nie jest odtgczona w systemie pompowni

Funkcja zdalnej zmiany parametrow pracy obiektu (dla obiektéw z funkcjg
sterowania) — istnieje mozliwos¢ zdalnej (ze stacji monitorujgcej) zmiany
parametrOw pracy urzgdzenia na obiekcie, np. dla przepompowni zmiana
poziomu zatgczenia, wylgczania pomp oraz poziomu alarmowego -—przy
wystepowaniu sondy pomiarowej w zbiorniku przepompowni.

Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wiekszej ilosci pomp
(funkcja dla przepompowni $ciekéw) — funkcja niezbedna w przypadku wartosci
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zabezpieczenia prgdowego w ztgczu kablowym na przepompowni, dobranego dla
pracy tylko jednej pompy

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac
tylko jeden rozkaz (np. zatgcz urzgdzenie x). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze
wykonaé kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci
rozkazéw w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii
urzgdzenia, poziomu, prgdu w okresie ostatnich 1, 3, 6, 12 godzin.

Trendy historyczne — mozliwos¢ sporzadzania wykreséw: stanu pomp, pradu
na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzgdzonego wykresu.

Trendy historyczne — mozliwos¢ wyswietlenia kilku wykreséw poziomu
na jednym ekranie z réznych obiektéw — np. przeglad pracy sieci kanalizacyjnej.
Raporty — mozliwo$¢é sporzgdzania raportdw odnoscie: czasu pracy, ilosci
zatgczen, ilosci awarii, czasu awarii urzgdzen, przeptywu sumarycznego
w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwos¢ wykonania
wydruku sporzgdzonego zestawienia.

Funkcja PLANER ( planowanie dziatah serwisowych)

Funkcja zgtaszania bteddéw programowych / sugestii poprawy funkcjonalnosci
systemu monitoringu z poziomu oprogramowania.

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez
operatora stacji monitorujgce;j

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez
operatora stacji monitorujgce;j

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego natezenia pragdu wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez
operatora stacji monitorujgce;j

SMS - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod
wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych
na w/w obiektach. SMS ma by¢ wystany bezposrednio z obiektu.

Wiadomosci tekstowe - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysytanie wiadomosci

tekstowych pod wskazany adres e-mail lub na komunikator Messenger momencie
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zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach. SMS ma by¢ wystany
bezposrednio z obiektu.

» Dostawca monitoringu musi zapewni¢ ustuge call center - wsparcia technicznego
min w godzinach od 7:00 do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakcji na zgtoszenie
maksymalnie 2 godziny.

Uwaga:

Wszystkie sygnaty zardwno z istniejgcej szafy sterowniczej w budynku hali filtrow jak i z
zaprojektowanej szafy sterowniczej w kontenerze pompowni Il stopnia, powinny zosta¢ zebrane i
zwizualizowane w jednym programie odbiorczym opartym o pakietowg transmisje danych
GPRS.

Oprogramowanie powinno zawiera¢ wizualizacje i monitoring min.:

- pracy istniejgcych pomp gtebinowych;

- filtrow, aeratoréw;

- napowietrzania wody;

- stopnia napetnienia zbiornikdw wyréwnawczych;

- pracy projektowanego zestawu hydroforowego;

- pomiaréw przeptywu;

- systemu monitoringu wizyjnego;

- systemu alarmowego obiektu.

Komputer wraz z monitorem ma zosta¢ dostarczony w miejsce wskazane przez Inwestora.
Minimalne parametry komputera:

: Dell Vostro 3030 - SFF Core i5i5-14400 / do 4.7 GHz - RAM 16 GB - SSD 512 GB - NVMe
- UHD Graphics 730 - Gigabit Ethernet, Bluetooth, IEEE 802.11ax (Wi-Fi 6) - Win 11 Pro.
Monitor min. Ekran: 34", 3440 x 1440px, VA, Czestotliwos¢ odswiezania obrazu [Hz]: 120
Czas reakcji matrycy [ms]: 1 [GTG] Jasnos$¢ ekranu [cd/m2]: 300Proporcje ekranu: 21:9.
Dopuszcza sie zastosowanie zestawu komputerowego innej firmy pod warunkiem
zachowania minimalnych w/w parametrow.

Wykonawca po zakonczeniu prac powinien przeszkoli¢ Inwestora, z dziatania

zainstalowanego programu oraz zarzgdzaniem miejscowym i zdalnym

5. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane zbiornika nalezy sktadowacé i transportowaé¢ w pozycji zgodne;j
z ich utozeniem po wbudowaniu stosujgc podktadki drewniane roztozone w trzech
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punktach rownomiernie na dtugosci elementu.

Do podnoszenia nalezy uzywac¢ zawiesi odpowiedniej nosnosci o kagcie nachylenia liny

nie wiekszym niz 30" od pionu oraz atestowanych hakdw.

Transport rur PE i kabli

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny
by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Przewdz rur
samochodami uregulowany jest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach
publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe
wymagania:

- przew6z powinien by¢é wykonywany wytgcznie samochodami  skrzyniowymi
o odpowiedniej dtugosci, tak aby wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty
dtuzsze niz 1 metr,

- jezeli rury nie sg fabrycznie zapakowane, to przy uktadaniu ich w stosy obowigzujg te same
zasady co przy sktadowaniu, z tym, ze wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna
przekracza¢ 1 metra,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuch spinajgce boczne sciany skrzyni samochodu,

- przew6z powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia od -5°C do +30°C.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem
klinbw pod skrajne rury.

Bezpieczny i prawidtowy transport to:

- podparcie tadunku na catej dtugosci,

- podpory umieszczone na skrzyni,

- wiasciwie wysunigte kielichy poza konce bose rur.

6. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z danymi producenta. Kazda partia
dostarczanych rur powinna by¢ dokfadnie skontrolowana przed odbiorem z kolei Odbiorca

ma obowigzek sprawdzi¢, czy nie wystepujg zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie
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transportu. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich, jakosci przed

wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

7. Skladowanie materiatow

Rury z polietylenu (PE)

Rury z polietylenu nalezy sktadowac¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na catej
swej diugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokosé¢ sterty rur
PE nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢é narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego i dlatego nalezy sktadowac rury pod
zadaszeniem. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 300C.
Ksztattki i armatura

Ksztattki i armature nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, ktére
nalezy zabezpieczy¢ na placu budowy przed dziataniem warunkéw atmosferycznych
w pomieszczeniach zamknietych i temperaturze do 30°C.

Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

Cement i inne drobne materiaty

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé¢ w
magazynie zamknietym. Miejsce sktadowania cementu powinno by¢ zabezpieczone przed
wilgocig i opadami. Cementu nie nalezy zimowacé na placu budowy. Kruszywa tj. pospétke i
piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach.

8. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot:

8.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w terminie zgodnie z umowa.

8.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$¢ graficzna,
i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych warunkach umowy.
Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, i
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dozorcéw oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony rob6t i wygody spotecznosci.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg
witgczone w cene umowy.

8.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy.

8.4 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

8.5 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

8.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig

odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie
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koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

8.7 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw - podczas prowadzenia
robét.

9. Sprzet do wykonania obiektow uzbrojenia terenu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t oraz istniejgca infrastrukture,
zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw. Sprzet winien by¢é zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni byé zatrudnieni pracownicy
posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢
z technologii prowadzenia robdét.

10. Wykonywanie robot - wymagania szczegétowe

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru zarys metodologii robét
oraz graficzny terminarz robét okreslajgce wszystkie warunki w ktérych bedg wykonywane
sieci wodociggowe.

10.1 Warunki gruntowo-wodne terenu

Podstawowe parametry gruntowo-wodne dla niniejszego opracowania na podstawie
wykonanych badan terenowych:

- Wykonano 9 otworéw geotechnicznych o gtebokosciach 4 — 4,5 m p.p.t;

- Rozpoznane na badanym terenie grunty rodzime - utwory piaszczyste w stanie srednio
zageszczonym i srednio zageszczonym na pograniczu zageszczonego charakteryzujg sie
korzystnymi wartosciami parametréw geotechnicznych i mogg stanowi¢ podtoze
budowlane.

- W czasie wiercen stwierdzono wystepowanie wod podziemnych w postaci sgczen
srodglinnych (otwory nr 1, 6, 8, 9). Po zakohczeniu wiercen poziom wdd ustabilizowat sie
jedynie w otworze nr 1 na gtebokosci w zakresie 3,2 m p.p.t..

- Nasypy oraz gleby sg zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie mogg stanowi¢
podfoza gruntowego projektowanej inwestycji. Nalezy je usuna¢ z obrysu projektowanego
obiektu.

- Glebokos$¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m.
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- Rozpoznanie warunkdéw gruntowo - wodnych ma charakter punktowy.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem.

- Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw,
co obnizytoby ich no$nos¢.

Wykopy otwarte o gtebokos$ciach wiekszych niz 1,0 m, prowadzone bedg z wykorzystaniem
zabezpieczen szalunkowych rozporowych systemowych, tzw. boxoéw, dzieki czemu
zachowana zostanie petna statecznosc¢ gruntu otaczajgcego.

Wymiana gruntu na podsypke jak rowniez zabezpieczenie szalunkowe w trakcie
prowadzenia robdt ziemnych, zapewnig bezpieczne i trwate posadowienie obiektu
budowlanego jakim sg instalacje wod.-kan, elektryczne, bez wptywu na sgsiadujgce obiekty
budowlane.

W miejscu wykopdw pod rury zaprojektowano podsypke piaskowg grubosci 10 cm z piasku
nowo dowiezionego. Obsypke oraz pozostatg czes¢ wykopu zasypac gruntem z wykopu, po
uprzednim wyselekcjonowaniu piaskéw. Grunty nie nadajgce sie do wbudowania nalezy
wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

Projektowana inwestycja obejmuje budowe obiektéw o prostych schematach statycznych
pracy elementdw konstrukcyjnych, sprawdzone - typowe rozwigzania w zakresie technologii
wznoszenia i realizacji poszczegdlnych elementéw konstrukcji, a takze bezposrednie
posadowienie fundamentéw na nosnym podiozu gruntowym powyzej zwierciadta wody
gruntowej w prostych warunkach gruntowych. W zwigzku z tym obiekt zaliczono do |
kategorii geotechnicznej.

10.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i
naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejgcych i projektowanych obiektow.
Budowa powinna by¢é zabezpieczona przed mozliwoscig zalania wodg z opadow
atmosferycznych przez wykonanie ciggu odprowadzajgcego wody.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich wiascicieli i
uzytkownikow uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym przed ich
rozpoczeciem.

Ponadto w zakres rob6t przygotowawczych wchodzg:

- wyznaczenie w terenie miejsca skladowania poszczegdlinych materiatdbw oraz drogi

dowozu do strefy montazowej.
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10.3 Roboty ziemne

Wykopy nalezy zabezpieczyé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.
Nalezy dokona¢ wymiany stabego podtoza wykonac na gtebokos¢ , zgodnie z dokumentacjg
geologiczng i stanem faktycznym osiggniecia warstwy nosnej. Wykopy powinny byc¢
wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu warstwa gruntu o gr.30 cm nad
projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu. Nalezy zachowac¢ optymalng wilgono$¢ gruntu nasypowego,
grunty przewilgocone nalezy suszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykonac¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.

Dla posadowienia zbiornika oraz wymiany gruntu zaprojektowano wykop
szerokoprzestrzenny.

Dla posadowienia instalacji technologicznej i kabli projektuje sie wykopy waskoprzestrzenne
0 Scianach pionowych, wykonywane sprzetem mechanicznym oraz recznie (w miejscach
zaznaczonych na profilach podtuznych). Do gtebokosci 1,0 m wykop mozna wykonywac bez
umocnien, natomiast przy gtebokosci wykopu powyzej 1,0 m, sciany wykopu powinny by¢é
umacniane szalunkami systemowymi.

Projektowang instalacje posadowi¢ na podsypce zwirowej 10 cm. Ww. projektowang
instalacje obsypa¢ recznie pospotka na wysokos¢ 30 cm ponad rure,
z ubiciem recznym, pozostaly wykop zasypaé¢ mechanicznie z zageszczeniem
mechanicznym, z wyjgtkiem miejsc kolizyjnych, ktére nalezy zasypa¢ recznie
Z zageszczeniem.

Wypetnienie pozostatej czesci wykopu zgodnie z materiatem ujetym w kosztorysie. Materiat
nie powinien zawiera¢ elementéw o wielkosci 300 mm.

Wskaznik zageszczenia gruntu w wykopach powinien wynosi¢ min. Js = 0,98.
Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopow prowadzenie jednoczesnie innych
robot oraz przebywanie oséb niezatrudnionych. W czasie wykonywania robét ziemnych
miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy
tych robotach nalezy wokdt wykopow pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi
wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deske kraweznikowg wysokos¢ 0,15 m

oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezaleznie od
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ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop
nalezy szczelnie przykryé, w sposob uniemozliwiajgcy wpadniecie do wykopu i

zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tadmami ostrzegawczymi.

11. Roboty montazowe

Obiekty powinny by¢ montowane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentow.
11.1 Zbiornik

Montaz zbiornika wykonuje producent prefabrykatéw przy uzyciu dzwigu o nos$nosci
zapewniajgcej bezpieczne przenoszenie i ustawienie prefabrykatéw. Po zestawieniu
prefabrykatéw sciennych na monolitycznej ptycie dennej, nalezy zabetonowaé pionowe
potaczenia petlowe oraz wience obwodowe ptyty dennej, a po uzyskaniu przez beton
uktadany na budowie petnej wytrzymatosci przystapi¢ do proby szczelnosci. Zasypke wokot
zbiornika wykonywa¢ z gruntdw niespoistych réwnomiernie na catym obwodzie
zageszczajgc grunt warstwami.

11.2 Rurociagi PE

Zgrzewanie jest dzi$ najbardziej rozpowszechniong metodg taczenia elementéw PE.
Metode te mozna stosowac do tgczenia rury z rurg, rury z ksztattkg lub ksztattki z ksztattka.
Inne metody tgczenia rur i ksztattek z PE to np. tgczenie przy uzyciu dwuztgczek z
uszczelkami, fgcznikbw mechanicznych itp.

taczenie rur metodg zgrzewania posiada wiele zalet. Nalezy wymienic tu niektore z nich:

- potgczenie zgrzewane jest, co najmniej tak mocne jak sama rura. Sprawia ono, ze
odpornosc¢ polietylenu na korozje nie stabnie w miejscach tgczen, czyli zgrzewany odcinek
mozna traktowac, jako jedng, bardzo dtugg rure.

- tgczenie rur metodg zgrzewanie polega na zachowaniu charakterystycznej dla rury
polietylenowej gietkosci na catej dtugosci zgrzanego odcinka.

Zgrzewanie rur moze wykonac¢ tylko odpowiednio przeszkolony personel, majgcy
uprawnienia. Nalezy ponadto $cisle przestrzega¢ zalecen producentdéw rur, a aparatéw do
zgrzewania uzywac zgodnie z instrukcja.
taczenie przewodow polegajace na elektrooporowym lub czotowym zgrzewaniu rur ze sobg
wykonuje sie najczesciej na zewngtrz wykopu. Stanowisko zgrzewania ustawia¢ w miejscu
zabezpieczonym przed niekorzystnymi wptywami atmosferycznymi - najlepiej pod
namiotem. Poszczegolne odcinki rur przesuwa sie w miare zgrzewania. Zgrzane odcinki rur

nalezy przenies¢ w miejsce ich utozenia. Wykop powinien by¢ oczyszczony i suchy.
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Nie nalezy uktada¢ rur PE w wysokiej temperaturze otoczenia ze wzgledu na duzg wartosé
wspotczynnika wydtuzenia liniowego PE. Niewskazane jest réwniez uktadanie rur w
temperaturze ponizej 00C. Zaleca sie uktadaé¢ rury w dni chtodniejsze lub w godzinach
porannych. Po utozeniu dtuzszych odcinkdw montazowych nalezy je potgczy¢ w wykopie
przez zgrzewanie elektrooporowe lub doczotowe, albo tez wbudowaé armature. tgczenie
rur polietylenowych z armaturg. Na punktach zatamania 8 stopni zatamania trasy wykonac
tagodnym tukiem a powyzej 8 stopni stosowac tuki segmentowe lub kolana elektrooporowe.
Proces zgrzewania powinien by¢ caty czas obserwowany przez obstuge, a osiggniety czas
zgrzewania poréwnany z wartosciami w tabeli kontrolnej. Zigcze nalezy pozostawic
w uchwytach mocujgcych az do ostygniecia.
W protokole zgrzewania odnotowaé nalezy: opornos$é, osiggniety czas zgrzewania,
tabelaryczny czas zgrzewania, czas chtodzenia ztgcza.
Potaczenia rur polietylenowych mozna wykonac¢ réznymi metodami, po przez:
- zgrzewanie doczotowe,
- zgrzewane elektrooporowe,
- oraz za pomoca potgczehn mechanicznych.
11.3 Bloki oporowe

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek
parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne
umocnienia nalezy umieszczaé: przy koncowkach, odgatezieniach a takze na zmianach
kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek. Blok oporowy
powinien by¢ tak ustawiony, aby swg tylng sciang opierat sie o grunt nienaruszony.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng
$ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C16/20. Bloki wykona¢ jako
jednorodne bryty betonowe o ksztattach dostosowanych do poszczegdinych elementow.
W przypadku wylewania betonu na nieutwardzonym gruncie, wypetnienie wykopu musi by¢
bardzo doktadnie i ostroznie ubite. Aby zabezpieczy¢ ksztattke przed zniszczeniem przez
beton nalezy zastosowac folie oddzielajgcg o grubosci min. 3 mm.
12. Obmiar robét
Ogblne zasady obmiaru robot
Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca

po pisemnym powiadomieniu Inspektora o obmierzanych robotach i terminie obmiaru co
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najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru nalezy wpisywa¢ do rejestru
obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora.

Obmiar zakonczonych rob6t nalezy przeprowadzac z czestoscig ustalong w harmonogramie
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.
Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadzac¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych
przeprowadza¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu
przeprowadzac przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia wykonywaé w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

13. Kontrola jakosci i badania w czasie robé6t

Kontrola wykonania sieci uzbrojenia terenu polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inspektora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemne;j
akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru Uzytkownika. Wykonawca jest zobowigzany
do statej i systematycznej kontroli prowadzonych  robét w  zakresie
z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora_nadzoru.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi wszystkie badania i atesty gwarancji wystawione
przez producenta na stosowane materiaty potwierdzajgce, ze materiaty spetniajg warunki
techniczne wymagane przez norme. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli, jakosci daty wyniki
pozytywne.

14. Odbiér roboét

Odbiér robét moze nastgpic¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych
prob i pomiardéw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacjg projektowg i
poleceniami Inzyniera, a takze obowigzujgcymi normami i przepisami.

Odbior techniczny robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét

zanikajgcych i odbioru technicznego kohcowego po zakonczeniu budowy. Badania przy
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odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610, PN-EN 1671, oraz PN-EN
1091.

14.1 Odbiér techniczny zbiornika

Odbiory posrednie prac budowlano montazowych oraz prébe szczelnosci zbiornikdéw
wykonac¢ zgodnie z Polskimi Normami (w szczegdlnosci wg PN-B-10702:1999 Wodociagi i
kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania) oraz wymaganiami Inwestora.

Do wykonania proby szczelnosci mozna przystgpi¢ po zakonczeniu prac montazowych,
izolacyjnych i zwigzaniu zaprawy i betonu ukfadanego na budowie. Prébe szczelnosci
przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji zewnetrznej Scian zbiornika.

14.2 Odbiér techniczny instalacji wodociggowej - czesciowy

-zbadanie  zgodnosci  usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg
i inwentaryzacjg geodezyjna,

-zbadanie usytuowania blokoéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaciji,
-zbadanie przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczaniem przewodoéw
w rurze ochronnej,

-zbadanie podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

-zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju zgodnie z
dokumentacja,

-zbadanie stopnia zageszczenia gruntu,

-zbadanie szczelnosci przewodu zgodnie z PN-PE 805.

14.3. Préby szczelnosci, dezynfekciji i ptukania

Probe szczelnosci przeprowadzi¢ wg wymogow normy PN-PE 805 ,Zaopatrzenie w wode.
Wymagania dotyczace systemdw zewnetrznych i ich czedci skitadowych”. Przyjeto
zastosowanie metody spadku cisnienia, ktdrg nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
nastepujgcych uwag:

- préby wykonywac dla catego odcinka,

- rurociggi napetni¢ powoli poczawszy od najnizszego punktu, tak aby umozliwi¢
odpowietrzenie odcinka,

- cisnienie podnosi¢ réwnomiernie, az do uzyskania cisnienia prébnego — 1 MPa,

- czas trwania proby okresla sie na 1 godzine,

- spadek cisnienia po 1 godzinie nie powinien przekroczy¢ 20 kPa.

Po pozytywnym wyniku proby na poszczegdélnych odcinkach i wigczeniu do istniejgcej stacji,

nalezy podda¢ ogledzinom punkty tgczenia z ktérych przeprowadzono proby.
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Przed przystgpieniem do dezynfekcji przewody powinny zosta¢ przeptukane wodag
wodociggowg przy zachowaniu predkosci przeptywu Vmin = 1 m/s.

Dezynfekcje wybudowanego odcinka wykonaé przy uzyciu podchlorynu sodu (NaClO)
dawkg 20-30 gClI/m3. Wode chlorowang pozostawi¢ w przewodzie na 24 godziny.
Dopuszcza sie uzycie innych $rodkéw chemicznych dopuszczonych norma, za zgoda
Inwestora. Odbiér wody po chlorowaniu — za pomoca cysterny. Proponuje sie rozcienczenie
wody w celu ograniczenia stezenia chloru do 4 gCl/m3 lub neutralizacje trisiarczanem sodu
Wyniki badah powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokdtem préby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami
zgodnosci z normami i aprobatami technicznymi dotyczgcymi rur i armatury, stanowi
podstawe do decyzji i mozliwosdci zasypania odebranego odcinka przewodu sieci
wodociggowe;j.

14.4. Odbiér techniczny instalacji wodociggowej koncowy:

-zbadanie zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

-zbadanie zgodnosci protokotdw odbioru: préby szczelnosci, wynikbw badan
bakteriologicznych oraz wynikéw sondowania stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
-zbadanie armatury i jej dziatania, wyniki badan powinny by¢ zapisane w dzienniku budowy,
ktéry z protokotami odbioréw technicznych czesciowych, projektem z wprowadzonymi
zmianami w trakcie budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan
sondowania stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego,

- oznakowac w terenie lokalizacje zasuw.

Teren po budowie instalacji wodociggowej powinien by¢ doprowadzony do stanu
pierwotnego.

15. Uwagi koncowe

Roboty wykonywac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r.
- w sprawie warunkow technicznym, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 z 2002 r.) z pOzniejszymi zmianami, oraz zgodnie z Ustawg
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 207 poz. 2016 z dnia 5 grudnia 2003 r.
Z pOzniejszymi zmianami).

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robdt ziemnych na nie wykazane
inwentaryzacjg uzbrojenia podziemne, roboty nalezy przerwa¢ i wezwa¢ na budowe

zainteresowane strony w celu podjecia decyzji dotyczacej likwidacji kolizji.
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Projektant nie bierze odpowiedzialnosci za niezgodno$¢ istniejgcych uzbrojen (oraz
rzednych posadowienia lub ich brak) naniesionych na mapie sytuacyjno-wysokosciowej,
wzglednie brak ich naniesienia i wynikajgce z tego ewentualne komplikacje i uszkodzenia.
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy wykonaé przekopy prébne w celu ustalenia
faktycznych rzednych posadowienia istniejacego uzbrojenia.

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia rob6t ziemnych przedmiotu co, do ktorego
istnieje przypuszczenie, iz jest on zabytkiem, nalezy wstrzymaé wszelkie roboty mogace
uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczy¢ ten przedmiot i miejsce jego
odkrycia oraz niezwtocznie zawiadomi¢ o tym Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w
Poznaniu.

Po wykonaniu robét zwigzanych z budowg projektowanych sieci, wykonawca zobowigzany
jest do przywrécenia pierwotnego stanu terenu objetego zakresem robédt. Nalezy
bezwzglednie zapozna¢ sie z instrukcjg transportu, sktadowania i montazu producenta
zastosowanych materiatéw.

Optaty zwigzane z przyjeciem na wysypisku oraz koszty ewentualnej utylizacji materiatow
wywozonych — po stronie Wykonawcy robét.

Nalezy przewidzie¢ wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem robot: m.in. obstuga
geodezyjna itp.

Wszystkie roboty objete niniejszg dokumentacjg wykona¢ przy zachowaniu aktualnie

obowigzujgcych przepiséw BHP i p.poz.

Przepisy Zwigzane.

Ustawy i Rozporzgdzenia
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. 2025 poz. 418).

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U.
2024, poz. 1130).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19
marca 2003 r.).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 lipca 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2020, poz. 1461).

45



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzeé$nia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. 2003, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych. (Dz. U. 2022, poz. 1518).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym =zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw (Dz. U. 2024 poz. 747)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2021, poz. 1213)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2023 poz. 873)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. 2022, poz.
1225).

Inne dokumenty — warunki techniczne

1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci wodociggowych — 2001 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom |
rozdz. IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

Normy.
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania
PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-B-11111

PN-97B-10725

PN-90/B-14501
PN-86/H-74374
PN-92/M-74001
PN-83/M-

74024/00

BN-74/6366-03
BN-80/6366-04
BN-82/9192-06

ZAT/97-01-001

PN-EN 13244

PN-EN 545:2005
PN-EN 545:2005

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania
i badania przy odbiorze

Zaprawy budowlane zwykte

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdline
Armatura przemystowa. Og6ine wymagania i badania
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe Kkotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania

Rury polietylenowe. Wymiary.

Rury polietylenowe. Wymagania techniczne.
Szczelnos¢ przewoddéw. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Rury i ksztattki z polietylenu PE i elementy tgczace
w rurociggach cisnieniowych do wody.

Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do

cisnieniowych  rurociggobw do wody uzytkowej
i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).

Opis i metody dokonywanych prob.

Powtoki zewnetrzne rur.
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